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XepgenvepuunH awynryn 6aumpan, 23pyyn M3HA. MNS 5148:XXXX
XepenmepunH 3pyyn axyu. Paavo paBTamxram
LaxuyiraaH COpPOH30H OPHOOC XYHA Y3YYJdX Hesnee
aloYNrymMH TYBLUMHA HUALIXK Oy 3CIXMUH YHINI33

Occupational safety and health. Occupational hygiene.| MNS 5148:2002-
Evaluating Compliance with Safety Limits for Human blH OPOHA
Exposure to Radio Frequency Electromagnetic Fields

CtaHpapT, XaMXusl 3yrH ra3pbiH 4aprbiH .... OHbl ... OYr33p CapblH ...-Hbl 64PUNH ...
Ayraap Tywaanaap 6aTtnas.

OH3 CTaHOAPT Hb ... OHbI ... AYr33p CapbiH ...-Hbl 6AP66C 3XM3H XY4YNHTIN.

1. Xampax xypaa

OHaxyy ctaHgapT Hb 3 KlMu-93ac 300 My xypTanx AaBTaMXWNH LaxmunraaH COPOH30H
opoH (LUCO)-bl XyHUIN 3pyyn MIHA3A Y3YYJ19X Heneer yHanax, epTenTteec Caprumnax
6onoH eptenTuir Byypyynax apra X3aMxaar TogopxonnHo. MeH axwuntaH GOroH
Bycag xymyyc 6amx 6onox opunH gaxe LICO-bIH TYBLUMH alOyIryn 9COXUNUT YHIMAX,
arynrynH 6yCUnH Xun xs3raapbIr TOFTOOX YWIT axunnaraaHi xamaapHa.

2. Hopwmatus awnan

OH3 cTaHgapTaj Aapaax aW TaTcaH GapumT Guurnir xaparnaHa. Xyrauaa 3aacaH
SLWIMNANUNH XyBb Sl TaTCaH X3BII3Sl, XapuH Xyrawuaa 3aaraaryy 3WanuniH XyBb[,
XaMIUAH CYYSTUAH X3BMAASNUNAT X3P3rnaHa.

MNS 5594, Paduo dasmamxmal uyaxusizaaH COPOH30H OpPHbI XYHO y3yyrax
HerneeHuu aroynzayuH myswuH (3 kl'y - 300 Ty).

MNS 6497, Xapunuaa  xo0nb6oo, M3033/11UlIH ~ MEXHOJI02ULIH ~ MOHOo2
mexeepemMxuliH paduo Ccrekmp, uaxusrizaaH COPOH30H 30XUUJIbIH MEeXHUKUUH
epeHxul waaponaaa.

MNS CISPR 22, M303aai1ulH  mMEeXHOMI02UlUH  MOHO2  MexXeepeMXulH
yundeapnanulH paduo caad. Hopm, wanzax apaa.

MNS 5363, Paduo 0onauoHbl yaxunzaaH OpOH2UUH Xy4s132UliH XaMXKUIM.

Recommendation ITU-T K.52 (2004), Guidance on complying with limits for
human exposure to electromagnetic fields.

IEEE Std C95.1-2005, IEEE Standard for Safety Levels with Respect to Human
Exposure to Radio Frequency Electromagnetic Fields, 3 kHz to 300 GHz.
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Recommendation ITU-T K.62 (2004), System level radiated emissions compliance
using mathematical modelling.

Recommendation ITU-T K.83 (2010), Monitoring of electromagnetic field levels.

3. Hap Tombé€o, TOAOPXOUNONT
OH3 cTaHgapTag gapaax HOp TOMbEO, TOAOPXONONThIM X3P3rfIaHa.

31

ancbiH OPHbI MYX

OpPHbl BHUIMMWH TYranT Hb aHTeHaac arncrnax 3amHaac xamaapaxryn 6amx aHTeHbl
YYCrax OpHbl T3P MYX (X3car). HeneeT OrtoprynH Myx rox eepeep Hapnagar aH3
MY>XUZ OPHbl XaBTram AONMMOHbI LUMHX AaBamrannax dyry eepeep xan6an JOMrmoH
Tapxax Ynrnang XeHAneH xaBTran A33p uaxunraaH opHbl Xy4nar 6a COPOH30H OpHbI
XYYNArMNH TYrONTUNT;

3.2

repy (Mu)
AaBTaMX F-UIAr MN3apxXmmnnax HanK. CeKyHA3n, HAr LMK Xnik 6ariBan Har repLuir;

3.3

OaxvH uauapcaH opoH

aHxaH wWwaTHbl uauaprard aHTeH oM yy OyTudsac rapcaH uaxunraaH COPOH3OH
OOMMMOH anuBaa OueT [A33p TycCaHbl yrnMaac TapXyy XO0EépAaord (MX3BYIIaH
Aamxkyynard) 6ven yycax MHOYKUMWH ryManuvnH ynmaac 6um 6onox uaxunraaH
COPOH30H OpPOH. [laxuH uauapcaH OPOH OMCOH OPOH 3K HIPMIBIM UIYY 30XMHO.
Onnrord o6bekTbIr 3apumMaaa “gaxvH uaupyynard” oM yy “xoépgory uaupyynary’-
WV

34

BONrnoHb! ypT (A)

MOHOXPOMAaTUK AOMArMOHbI Tapxax Oawnraa 4vrnanunH garyyx pgapaancaH Xoép
UMKIUAH WXUNX3H doasTan XOoEp UIrMMH XOOpPOHAOX 3au. LlaxunraaH COpPOH30H
AOSITMOHBI XYBbZ, AONMMOHbLI YPT A Hb gastamx f 6onoH xypg v-1om v = fA
UNIPXMANIIA3P xonborgoHo. YeneeT ortopryna uaxurnraadH COPOH30H LOSTUOHBI
XYPA, Hb MIPMUIAH XypaTan TaHuyy 6aiix 6ytoy oiponuooroop 3x108 m/c-uiir;

3.5

AyHAAX KBagpar ytra

YENC3H LUaxunraaH COPOH30H AOMrMOHbI YINYNary yTtra Oywy cyynuiH gynaaHtamn
X0nbooTon yTra oM. YUN4UNnary yTroir OyHKUUIH KBagpaTbiH AyHOAX yTraac ksagpaT
A3ryyp rapraxoir;
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3.6
AyHpax yapan (Payna)
SHEPrN JaMXnX XypAHbI XyrauaaHbl 4YHIDKUAT;

P,qun = ﬁf:ﬁ P(t) dt (1)
3HA;
P(t) - 6on arwuH 3yypbIH Yagan
{1 - aHXHbI Xyrayaa
t2 - P(t)-vir oyHOuMmK Gairaa 3aBCpbiH SLCUIAH Xyrauaa

AyHpaxnax xyrauaa (Taoywo)

XYNUdX XamrunH ux HemneetTan (XXH) Hunuax Ganraar TOAOPXOWNOX 30pUIroop
Heneer OyHAaxnaean 30XUX XyrauaaHbl 3aBcap. dyHOaxnax XyrauaaHaac 6ara
3aBCapT YUNYNAX HENMeOHNN XyBb XaMrnH nx Henee XXH' -nir;

XXH' = XXH (22 (2)

HeJ

Then - TyxailH 3aBcap [Jaxb HONeeHWI Yprarknax xyrauaa 6erees TOyHO-Tal WKW HIDKTAN
OaiiHa.

3.8

AYYPranTumH koadcpuumeHT

YEriCH NMMNYNbCUMH LlyBaaHbl UMMYNbCUWH YPTbIr UMMYSIbCUMH Ye XapbLyyrcaH Hb.
AyyprantninH koadduuneHT 1.0 Ganxobir;

3.9

MHAYKUUMH rynaan

LaxunraaH COpPOH30H OPOH AoTop Oanraa anuBaa meTann OMeTTan Lypranuaarym
yeneeTan Garraa xyHur 6mea NHOYKUMAH Y33rafviH ynMaac YYCaX Xeneep 4aMKuH
rymx 6anraa pagno gaBTamxTan rynasvnr;

3.10

KOHTaKTbIH rynaan

LaxunraaH COPOH30H OPOH OoTop Oavraa anuBaa MeTann OMEeTTaM LYPranuax
Dairaa xyHun bneap gamxuH rymx banraa pagmo gastamkram rynanuir;

3.11

Henee (exposure)

XYHUI Bre opraHuamMm O3X puanonorniH yin ssuyya 60mnoH GanranunH y3aranvimH
AYyHAO Yyycaxaac bycan uaxwunraaH, COpPOH30H 60OMOH uaxwunraaH COPOH30H OpPOH
XUNra34 KOHTaKTbIH rYNaang XyHUm epTexunr,;

3.12
OWPbIH OPHbI MYX
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epeHxungee aHTeH Gycaa uauaprax OyTuunH Wwyyn Asprag opwuH 6anx 6orosy
uaxunraaH 6a COPOH30H OPOH Hb XaBTram OOSTMOHbBI LUMHX YaHapbir WUX33X3H
XAMXKI3raap aryyrnaaryn, XapuH HIr L3raac Hereeq MIAdrasxyuy eepynergex
Gargar orTopryvH My>XUnr;

3.13
paguo paBTamx
paano HABTPYYIIAIT XaParnaraaar AaBTaMKUIr;

3.14

COPOH30H OPHbI Xyunar H

COPOH30H ypcranblH HArTbIF TyXanWH OpYHbl COPOH30H HIBTPYYIAX YagBapT
XyBaacaHTan TaHUAar 6ereeq opoH TOOOPXOMIOX BEKTOP XaMXKUIA3aXyYH. COpOH30H
OPHbI XY4S13r Hb amnepbIr XyBaax MeTp (A/M) HIDKUWT;

3.15

TacpanTtryu 6a Typ 3yypblH HOnee

Xapransax AyHaaxmnax XyrauaaHaac X3T3PC3H YPrasbknanTav Heneer tacpantrym
Henee raHa. [lyHaaxnax xyrauaaHaac 6ara yprammknanTanr Hb TYp 3yypblH Heneer;

3.16

XONMUNACOH AaBTaMXTal OPOH

e6ep eep AaBTaMXTal XOEP TYYHI3C OFIOH LaxunraaH COPOH30H OpPHbI CynepnosuLy
HUANBIPUNT;

3.17

XYBWUMWH WUHI33nNT (SA)

ereraceH p Harttam dV 233naxyyHUn anemeHTag aryynargax ©Oavraa dm macct
LWNHIACAH dW SHEPrumH Xamxaar;

xm =& = & (3)
am padv

XYBUWH LUMHI33MT Hb [KOYNbIM XyBaax kurorpamm (PK/Kr) HanKTan.

3.18

XYBWUWH LWWMHII3NTUMH XypAa (SAR)

erergqceH p Hartram dV 33naxyyHUi anemeHTsq aryynargax 6Gawraa dm macct
LWWNHIACOH dW aHeprumH XaMXxa3H33C xyraLaaraap ascaH yrnamxnansbir;

k=2 =26s) @

XYBUWH LUMHIA3NTUNH XypA BaTThIr XyBaax Kusiorpamm (BT/Kr) HaNKTIN.

3.19
Xynuax xamrumH mx Henee XXH (maximum permissible exposure) 3oxux
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XAMXKI3HMI aroynryn 6angnbir XaHraxk XOpTOW YWNYNaN y3yyraxrymrasp Hemneesx
B6onox uaxunraaH 6a COPOH30H OPHbI YWN4YNAX OOMOH XaMrMnuH KX yTra, MeH
TOAr39PUNH KBaApaT, 3CBAS 9H3 OpPHbl YaaflblH HAMT, MOH TYYHYN3H WHAYKUMAH
BGOMNOH KOHTAKTbIH TYNONAH X3MXI3r;

3.20

XAHANTryn opyumH

XyBb XYMYYCT LlaxusiraaH COpOH30H OPOH Herneernk Ganraa 60M0oBY 3H3 Tyxan T3
M3OA3ITYN XUWr3d4 HeneeHun Tanaap XsHant Xuuaarry opoH 3an. OpHbl Henee
OpPOH CyyuUHbl BGanpaHa acBan axnblH 6anpaHg 6arx 60n0BY OPOHMMWH TYBLUHWMA
Tanaap Amap Y ypbayurcaH caxur 6anxryn 6amxoir;

3.21

XAHaNTTan opyYmH

LaxunraaH COPOH30H OPHbI YANYNaN Hb XYMYYCT M343raa) 6avraa opoH 3an. OpHbl
YANUA3AUAT XYMYYC @XW YYprasa rynuaTrax siBufaa Magsapaar, 3CBan xapuyucaH
axXunTaH M3443r, MeH TyxawWH raspaap Typ 3Yyyp HIBTP3H ©Hrepexe[
caHaMmcaprynurasp Magparanar OpoH 3aur;

3.22

LaxunraaH opHbl Xy4nar E

OpHbl TyXamH L3r 03X 9epar TypluxX U3HAr g-g YWnunax xyd (F) —mir uaHart
XyBaaCcaHTam X3MX33 Hb T3HUyy 6anx OpHbIr  TOAOPXOWMOX  BEKTOP
XAMXKUTAIXYYHUNT;

_E
E=~ (5)

LlaxunraaH opHbl Xy4nar Hb BOMbTHIr XyBaax MeTp (B/M) HaDKTaI.

3.23

LaxurnraaH COpOH30H OPHbI 3HEPrUMH HAIT

xsi3raaprynn 6ara a3naxyyHg aryynargax Ganraa uaxuiraaH COPOH30H 3HEpruiir
3HAXYY 33N3XYYHA XyBaAACHbIT;

3.24

YyaganbiH HArT S

OONMMOH Tapxax YUrnang opLinx HANK ragapryya Hoorgox Yagan Gereep BaTTbIr
XyBaax MeTpuitH kBaapart (BT/M2) HONKaap XaMXuUraax 60MoBY 30XUMXKTON BananbiH
YYOH33C MUMMUMBATTLIr XyBaax CaHTUMeTpuiH Keagpat (MBT/cm?)  omyy
MMUKPOBATThIr XyBaax CaHTUMETPUH keBagpaT (MKBT/CM2) HI3DKUAr X3p3rnaHa.
XaBTram OONMMOHbI XyBbA YagnbliH HArT (S), uaxunraad opHbl Xy4nar (E), COPOH30H
OPHbI XYYIaruur,

(H) 39par Hb YeneeT orropryrH umneganc 377 Om —ton gapaax xonbooTton 6anaar:

E2E

S =— =377H? (6)
377

AHO E 6a H Hb xapransaH B/m 6a A/M HaNKasp unapxuiinarasx 6ereeg S Hb B1/m2
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HAMKTAN. XOOAUNIra3p ONTIOH TOOHbI X3aMXUX Barax yp OYHrad 4YagnblH HAMTbIH HAMKA3P
UN3PXMNNA3r GOMOBY YHAH X3PIrTa3 X3MXKC3H XOMXUIASXYYH Hb E tomyy E?, acsan H
toMmyy H? Ganaar.

4, EpeHxun 3apunm

LICO-HoOC XyHO Heneenex awynryiH Xsidraapbir TOAOPXOWICOH OFOH YrCbiH 60M0OH
YNC YHASCTHYYAUNH ONOH SIH3bIH BapuMT Buumnr Baraar 4 UX3HX Hb Cyypb 3apymMaapaa
HuATNAr Gawmpar. Taaraspasc AypaBan YHACSH Xxsa3raap ©OOMOH  xapbuyyncaH
TYBLUMHTAN, HOMNeennIMNH XO0E€p AaBxapraT Xxs3raapbir X3parnagar, eHaep Ham
AaBTaMmxyyaan XyBaagar 33par 60sHo.

Nx3aHXx GapuMT OGUYMIT aloynrynH TYBLUHWMWAT YHACSH Xsidraapnantaap TOAOPXOWNnaor.
LICO-HO xyHWIn BuennH y3yynax oM3MonorMnH xapuy yunanvir TO4oOpXOnnox cyypb
XOMXKUMASXYYH  PYY  YHACSH  XA3raapnantyyd  4vrnacaH  Gawmpar.  YHAC3H
xasraapnantyygbir LLCO gotop xyHun 6mue opwimH 6anxag xaparnaHa. XyH4 y3yynax
HeneeHnn yHACOH xa3raapbir XyBunH LUunHrasntuind Xypg (XLWX), XyBunH LUnHraant
(XLU) 6ONoH rynanuiH Hartaap UNapxmmngar.

YHACOH X3AMXKUTOIXYYHYYANUWT LYYO XOMXKUX Hb TOBOITAN yypaac YHACOH xA3raapaac
ynamxnaH rapgar uaxuriraaH OpOH, COPOH30H OpPOH ©a 4YaanblH HArMTbIH TYBLUHUIAT
TOAOPXONNAOT.

HeneennunH xoép gaexaprat xs3raapblH 4004, TYBLUHUMAT Hb XSAHANTIYM opumHa Gytoy
ONOH HUIT3A, UX yTratam 4334 TYBLUHUIT Hb XSiHaNTTan opumHa 6yroy axnblH 6anpaHg
X3parnagar.

HeneennumH xs3raap Hb uUauapranTblH Xs3raap Ouw ydpaac Heneenex xsa3raap
X3TA3PC3H rasap, 6anpnanyygag HOBTPIX xs3raap TOrTOOX 3amaap awynryn 6ananbir
XaHraxx 60onHo.

5. Heneenex xyrauaa

Heneenex xsisraapbir AyHAQXMax Xyrauaa XOMO3H HIpNagar TOAOPXOWM XyrauaaHbl
XYP39HO OyHOaxnacaH XOMXKUMOdXYYH Masiraap Togopxoungor.  [dyHoaxnax
XyrauaaHaac 6ara xyrauaaraap VYpProfDKWACIH HONeeniunH XyBbL HeNeeHun
Xai3raapblir OSHO.

Zi xizti = xlgT,ayH,a (7)
QHA:
X;- i pyraap HeneennunH opHbl xy4nar E 6ytoy H
t;- i Ayraap HeneesnnuiH ypraspknax xyrawvaa
X¢- XapbLUyynax xa3raap
X, yuz-AYHOKNABAN 30XMCTOW Xyralaa

6. LlaxunraaH COpOH30H OpPHbI alOYNYUH TYBLUMH
OHO “MNS 5594, Paguo paBTamkTan uaxuiiraaH COPOH30H OPHOOC XYHA Y3YYynax
HeneeHun atoynrymH TyBwuH (3 kly + 300 [Tu)” craHgaptag 3aacaH uaxuiraaH
COPOH30H OPHbI aYNIyrNH TYBLUHUA XaMX33r GapumTanHa.
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7. Xymyyc 6anx opyHbIr LLCO-HbI aloynrymH TYBLWMHA HUALLYYN3X
Xymyyc 6arnx opyHbir LLCO-Hbl aoynrynH TyBLUWMHA HANLYYIIAX axunnaraar gapaax
anxmaap XUmxK rynuaTraHa:

a) Xapransax HeneesnnunH xa3raapbIr TO4OTIOHO.

b) CyypunaracaH  TexeepemxunH  xyBbad  LICO-Hbl  HeneeHunm  yHamnras
LWaapanaratam 3CIXUNr TOOOPXOWMHO (7.1-MIr y3H3 yY).

c) XapaB LCO-Hbl HeneeHuWM YHINMA3r Xxwnx Lwaapanaratan 601 TOOLOOroop
XAMXKUNTI3P NyNU3TraxK 6osHo.

d) Xopas LLCO-Hbl HENEBHMI YHANI33raap XyH 6anx opunHg xapransax xsisraapaac
X3TOPCAH Hb TOrTOOrABOM XOP XeHeenuur Gyypyynax, apuirax apra Xamxaar
aBax WwaapanaraTtamn.

7.1. LUauaprary TexeepeMXyyaAuMH XyBbJ YHINrad XUUX LUaapanarartau
3CIXMWUT TOQOPXONIIOX

OnekTpoH ToHor Texeepemxyyauur LICO-r uaupyynax 6amgnaap Hb 30puyablH
LuauapranTtTan, 3opuyablH Oyc uauapranTTanm rax adrunHa. 3opuyablH uauaprary
TOX0OPOMXKYY LaxurraaH COPOH30H 3HEPIrUNr Lauaprax 3o0puynanTtbiH aHTeHTan 6anx
Hb HUNTNAT.

a) 3opuyabiH 6yc uauaprard 3opuyablH OyC Lauaprard Hb XaXkyyrmiiH LLYYPC3H
(spurious) uvauaprantbliH ynmaac LCO- bir yycragar. im yauaprantaap yycax
OPHbI 4334 X3aMX33r uaxunraaH copoH3oH 3oxuuon (LUC3)-eiH MNS 6497, MNS
CISPR 22 craHpapTtyydaap xsa3raapriaHa. WMIxaHx 3opuygbliH 6yc uauaprary
3NIEKTPOH TOXOOPOMXKYYAIIC YYCIX OPHbI XAMXKI3 YHASCHUW CTaHAdapTapj 3aacaH
alynrymH TyBLUHA3C 3pc bara 6anpar tegunryn L|C3-4 HUMLAX XsidraapblH yTra
LICO-Hbl atoynryiH TyBLUHA33C 3pamba pooryyp Oawnpar. Typwnaraac y3Ban
3apuM TEOXeepPeMXUIH LLYYPCIH uauaprant Togopxon gaBTamx a3dp LIC3-biH
Xd3raapaac XaTapaar X34uMW 4 alynrymH TYBLUHI3C 3pamba poop 6Ganmpar.
Wimaac 3opuyablH Byc uauapranttan TexeepemxkyyauiH yycrax LCO-bir
alyNrynH xa3raap AoTop 6anraa acaxXunr yHa/mK TOOL00M0X LWaapanararym.

b) 3opuyablH uUauaprard 30puydblH Lauaprard Texeepemxyyn Hb OoXuor
Aamxyyrnaxgaa uaxunraaH COPOH30H OpPHbIr aluvrnagar. OArasp Hb axunnax
Yagan, gaBTami, eCrenT, HAIBTPYYMard aHTeHbl uurnyynang 6onoH 6avpnan
33prasc xamaapaapg 3apum Oyc rasapT alwynrymH xssraapaac xatapcaH LICO-r
yycrax 6onomxton Gampar. 34rasp napameTpyyauir 605oH TeXeepeMXKUNH
QXWUNMax OPYHbIr TOOLCOHOOP HOMNeeHUN YHIM33 X3P3ArTal 3C3X, X3parTan 6on
YHOMraar xunx gapaanan (npoueayp) 33prunur TooopXonnox 60NoMXKTON. OHI
36BNOMXMA Heneenex MYXUWr aHrunaxgaa 93pCOAdfIMNr YHINAX apraynanbir
awmrnacaH 60osHo.

7.2. LICO-HbI Heneer yHanax axunnaraaHbl gapaanan
OpwuH ©yn 3opuyabiH  uauaprardmiH  xyBbg LICO-HbI  Heneer  yHanax
Waapgnaratam ragar Hb TorroorgcoH 6on TyyHunr LICO-Hbl HeneeHn XyH epTex
bonsowryn 6yx Gampnang xunx waapanaratan. YHanrasHun 3opunro 6on LUCO
Heneenex 4agaBxaapaa [fapaax rypBaH MYXWAH anuHg Hb Xamaapargaxbir
aHrnnaxag opLUMHO.
a) Hunucan wmyx: HwigcsH wmyxng LCO-Hbl Heneenex 4Yagaex
XAHanTTan opuvH /axnblH GanpaH/ gaxe HeneeHunm xsasraap ©O0MoOH
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XAHANTIyM OpYMH gaxb /apg nproasa/ HemeeHun xssraapbliH anb anvHaac
bara 6anHa.
b) Axunnax wmyx: Axunnax wmyxug UCO-Hbl Heneenex 4apasx
XAHaNTTanm OpyMH /axnbiH GanpaH/ gaxb HeneeHun xsasraapaac Oara
OONoBY XAHANTIYM OPYUH Oaxb /apd vwpragsa/ Hemeenex xs3raapaac ux
B6anHa.
Cc) X3aTtapcaH Myx: XaTopcaH Myxua LICO-Hbl Heneenex noTeHuuan
XAHaNTTanM OpYuH /axnblH 6GanpaH/ [axb HeneeHun xs3raap OOMOH
XAHANTIyM OpYMH gaxb /apa nprogsa/ HemeeHun xssraapbliH anb anvHaac
Hb X3T3pCaH barHa.
X3TapCaH BOMOH axunnax MyXxua Xymyyc HIBTPax Laapgnararyn 6ereeq 3eBxeH
OHLron TOXMONAoNA N HABTIpY OOMHO. 1-p 3yprumnr y3Ha vy.

Xamapem My

AKIULTAX My
Hasisuc s syas
1-p 3ypar. LICO-Hbl XyHA Heneenex My>uiH aypcnan

7.3. Heneenex TyBWHUWUWI YH3N3X Aapaanan
Heneenex TyBLWUHUAT YHANAXA39 aHXaapax 3ynnyya:

. LlayapranTblH XaMrmnH Myy HexXUerT;

. Oep eep gaBTamx 033p X34 x349H LICO-HbI yyCrardy HaraH 33par axunnax.
MeH gapaax y3yynanTyyaunr TOOLLOX X3ParTan:

. AHTEHbl CUCTEMUNH XamrMnH ux W3otponoop UauapracanHtam Lymx Yapgan
(waawng NUOY rax)

TAUNBAP: — XamruiiH mnx WUOY-bir HIBTPYYNIrYMnH AyHOaX 4YaanbiH XyBbAd 6040Xx x3partan. OnoHx

VYYCrarYyMmH XyBb[, HI3BTPYYNSrdviiH AOyHOAX Yagan Hb HIpUMAcSH vagan 6Gavgar xsgui 4 3apum
TOXOOPOMXUNH XyBbA eep bGairHa. Xnwaanban, aHanor TeneBM3UiH XyBbA OyHAAX Yajan Hb HIPUAAC3H
Yagnaacaa 6ara 6angar 6on AM DSB H3BTPYYNarduH XyBbf, HOPUAAC3IH Yagnaacaa ux bangar.

. AHTeHbl ecrent G Byly xapbUaHryn TOOH ecrenT F, uauapranTblH epreH 6050H
XaMIuUH UX ecrenT;

. axunnax gaBTamx;

. AHTeHbl BanpLunn, aHTeHbl eHAep, LauaprantbliH YUrman, LauaprantbiH Xa3annT

60onoH LICO-Hbl HeneeHg xymyyc epTex MaragnanblH YHIMra3 33par TOXeepeMXUNH
cyypwvnyynanttan xonbooTon y3yynantyya.

QAraap y3yynanTyyAunr awnrnaH YHanraar Aapaax oyayyBUYMnH garyy ryMuaTraHa.

a) CyypunyynantbIr aHrunax oyayyBy4
Llauaprary 6ypuiiH cyypunyynanTbir gapaax rypBaH aHrng XyBaax XxaparTaun:
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b) Yraacaa 30XMLICOH: YYCrar4yaac X34XOH CaHTUMETPUMH 3aMHaac axnasg I
Heneenex xs3raapblH X3MX33HA33 6anx OpHbIr YYCragar arynryn uauaprary.
YYHA OHLUIOW ypbauunaH Caprunriax apra Xxamxaa waapasararym.

C) X3BUMH 30XULICOH: X3BUIMH 30XULICOH CYYpuUnyynanT Hb Heneesiex xasraapblH
X3MXKI3HI3C X3T3pCaH LICO-bir yycragar ©0MNOBY XUPUMH XYMYYC X3T3PC3H
MYXWU Hb H3BTP3X OONOMXIymrasp cyypunyyncaH 6amxbir xanH3. Tyxannban
HOBTPYYArd aHTeHbIr XaHrantTan eHgepT GaunpnyyncaH Ganx oM yy 3CBaf
raspblH CTaHUbIH HAPUAH Laupar XMUMan garyysn pyy YUrnacaH Gamx rox mart.
LlauaprarduimH opumMm oYMk axkunnax 3acsap YANYUIITI3HUM axXnnTtaHg n OHUromn
ypbayunaH COprumnax apra Xxamxaa waapgnaratan.

d) HexuenTtaureep 3oxuuUCOH: AOYNryriH wWaapanarag HUAUSXUAH Tyrna Tycraw
apra Xamxa3 aBax Waapgnaratan cyypunyynant. QHA Hemneenex MyXyyabir
ToOoopxomnox éctom 6a 9-p 3ynng 3aacaH TOOLUOO XIMXUATYYAUWT  XUKX
LaapanaraTamn.

CyypunyynanTbiH aHMMNNbIr XMAX

AHMMNABIr XX fapaanan:

a) Kuwur aHTeHbl napameTpyyg ©OOMOH aHTEeHbl TOPNUUT  TOOOPXOMITHO.
OOra3apuiir TyxanH Xaparnax LauaprarygbiHxaa Tepeng ToXMpyyriaH COHIOHO.

b) Llayaprarynmntx onp opumm xymyyc 6arix rasap, Tanbanr TogqopxomnnHo.

c) [133px OpuMH Hexuen OGONOH XWLIKI aHTEeHbl NapamMeTpyyaunH XyBba 6o0cro
NUOY- r Togopxonnox 6a yyHunr ULY6o raxx 1amMaarnae. JH3 Hb Xymyyc OGanx
rasap, Tanbang xyHa Heneernex xs3raapT TOXUPCOH Banx xyynar 6yy YaanblH HArT
6yxun LUCO-r yycrax YagnbiH ytra 6anHa. MLUOY-r 8.3.2.1 6onoH 9-p 3ynng 3aacHbl
aaryy TOOLOOMK M Yy X3MXKMXK Togopxonmk 6onHo. Yp AyH Hb Wwaapgnarag
XaHranTttam HuMUaX 6ansan NUOY-r Har n ygaa Togopxonsmk ©0nHo.

d) X3paB Lauaprary Hb yraacaa 30XMLUCOH 605 (O93p TOOOPXOWSICOH Ecoop)
cyypunargcaH — yycryyp — yraacaa  30XMUCOH  aHrmg — XamaapHa.  Turimaac

cyypunyynantbiH 6ycag Tepx 6ananeir wanrax waapanararym.
TAVNBAP: ULIOY Hb 2 BT-aac 6ara 60n yraacaa 30XWULICOH YYCTYYP FaX Y3H3.
e) Bavpnan 6ypuiH XyBb[, gapaax Hexuern buenargax 6anBan cyypunyynant

X3BUIAH 30XULICOH aHrug xamaapHa:

o
s HIT g, = (7)

00,1

OHA:
MUAY Hb TyxawH HIr | gaBTamX A33p X3C3r XyrauaaH aHTeHaac
uauapracaH gyHgax vyagan,
UL[]H60,i Hb TyxaH aHTeH OONOH OpYMH Hexueng xamaatah 6ocro
MUOY. OnoH aHTeHH Oyxun cyypunyynantbiH XyBbd Aapaax Xoep
HEXUSNUUT TOOPYYIDK Y39X XOPIrTau:
e X9paB YYCryypyyaurH XyBb Xarac 4agfiblH epreHeep TOAOPXOWMCOH YUITINUNAH
anarpaMmmyys, Hb ©ep XOOpOHAOO pfdaBxuax 6amBan xapransax Xyrauaaraap
AyHOoaxnacaH xamriH nx MUOY Hb 30XMX HEXUenunr xaHracaH 6arnx €CTon.
e X9paB gaBxuaaryn 60n yycrardgmmr XoopoHAO0O YI1 XaMmaapanTam rax y3Ha.
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f) TyxanH Tan6an, 6anpnan 093p X3BUMH 30XULCOH Hexuen buenargaxryn 6on
HOXLeNTINreep 30XULICOH aX Y3H3.

AHMIMNNbIH Yp OyH SIH3 Byp Ganraa rasap, 6anpnang HIMINT TOOLOO BYY XIMXKMAT XUNX
X3PIrTan.

7.3 UL 0460~ r TOROPXOUNOX

[apaax papaannaap XMmnHa:

a) TyxalH aHTeHbl XyBb/ LauapranTtblH HeneeHg eptex 6onox uar 6yp aaap (O
FAX TOMAIMN3E) OpHbI Xy4nar 6yloy YaanbliH HArTbIF TOLOPXOMITHO.

b) HeneeH fnop Ganraa tan6anH UaryyounH JOTPOOC XaMIMWH UX YaafiblH HArT
Smax-uir onHo.
c) nL]4eo —bIH yTrbIr Smax = Sim Hexueneec onHo. YyHa Sim Hb CTaHgapTag

3aacaH, xonborgox gastamxng xapransax LLCO-Hbl HeneeHu xa3raapblH yTra.
Qaraapunr 9.1-4 eryyncaH Toouooroop 60M0H 6ycan unyy HapumByYUICaH TOOLOOHDI
apraap 3CB3aST XAMXMUTIIP MyMUITraXK OONHO. X3paB XAMXKXMUNTUIF allurnax oyn 6on
Hexuen Oangnbir WNIPXMAIMK 4Yagax XaHranTTal OfoH UJrT TYMUSTIaCIH Oanx
WaapgnaraTan.

8. LICO-bIr TOOL00MOX apra

OHO eryymk 6ym aprbir  30puvygbliH - Laudaprard  Texeepemxkeec yycrax LICO-bir
TOOLL0010X0, X3parnax 60sHo.

8.1. bopox apra

Toapyyrx eryynaxag aHg aHanuTuk aprbir y3yysrcaH 60mHo.

a) PeakTuB OMpbIH OpHbI OyC

PeakTnB orpblH OpHbl Oycag uaxmnraaH 6a COpoOH30H OPHbIr TYC Tycad Hb aB4Y Y33X
écton. OpHbIr raxyyayynax obbekt 6anxryn, ryngnvinH Tyrant magargax oyn don
Dapar-ctatnk TOMbEOroop OpPHbIr 6040 BOMNHO.

b) AncbIH OpHbI byC

Har uauaprard aHTeHbl XyBbf O (eprenturH eHuer) 6onoH ¢ (XaxyyrumH Oytoy
A3NUMYTbIH OHLOT) BHLIYYA33P TO4OPXONNOraoXK 6y Yirnang, LawucaH YaanbiH HArTbIH
OMPONLUOO YTrbIF Aapaax Unapxunnnasp 6oaHo:

HIgiq
1

2

1 1
f0.9) 5+ pf(9.4) = (8)

S(R,9,0) =
OHA:

S(R,6,9) yannsiH HArT BT/M2-aap
f(6,¢) aHTeHHbl LauapranTbiH gnarpamm (0-33ac 1-uitH XOOpPOHAOX 3epar Too)
HIPIY aHTeHHbl MUOY Bt-aap
P AONTMOH OWX Oy ra3pblH OWNTBLIH KO3hdUuMeHTMintH abcontoT yTra
(Mogynb). 3apum Toxvonaona oWicoH AONMMOH caafan xaargcaH 6anx
6onox 6a aH3 yen p Hb 0 yTratan 6anHa
R uauapranTbliH YycryypuiiH TeB Lar 6a HeneeHa 6airaa XyH XOOpOHAbIH
3an
uauapranTtblH Xyypmar yycryypuiH TeB uar 6a HeneeHp Gaitraa XyH
XOOPOHAbIH 3ai

-

10
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[[@3pblH  TyBWWHL OWPXOH ©ON 3ypaactan XyBbcarygblH yTra 3ypaacrym
XyBbcaryblHXTan oMponuyoo Tyn 4Yagnbir:

HIyH (9)

Sgt(R,0,4) = (1 + p)? AnR2 F(0,¢)

raXx 6040 60nHo.

3HA;
F(6, ¢) nsotpon uauaprardtan xapbLyyncaH aHTeHbl ecrent (0-23c 1-miH
XOOPOHA0X 3epar Too HanHa).

(K—j)/)sin\y—\/(x—jx)—cosz\yl . G . (10)
; 2 - 00C00 1yHﬂl|lpaJTal-i 60.1
(k= jy) siny +/(k — jy) — cos? \yl

p=

siny —y/(k — jy) — cos? y
siny +/ (k = jy) — cos? y

X9BT99 Tyilnmpanraii 601 (11)

G

(!)E()

["a3pblH OMNTLIH KOAMUUMEHT P Hb O LlaxuiraaH gJamxyyrax YagsapTaun, € = Keo (€0=
BaKyMblH H3BTPYYN3X 4YagBap, K = XapbLaHryh HIBTPYYMaX 4YagBap) uaxunraaH
HOBTPYYI3X YagBapTan ragapryy pyy OOMrMOH W LWYpPrax eHureep Tycax bym yen:

EpeHxnin TOXmongong OWCOH AOAMMOH Hb TycranblH eHureec xamaapcaH 60coo
BOnoH x3BT33 Bawnryynarygaac 6ypagar Xoamn 4 UX3HXA33 OMNTbIH KO3 UUneHTbIr
6oooxon 36BXeH TycCaH [ONrMOHblI AaBaMramfnicaH Tyunwpanbil aBy  y33xd4
XaHrantTtanm danpar.

2-p 3yparT eHuer BOMOH 3arHyyAbIr TOOOPXOWMNOH y3yynaB. OHA epreraceH O uar
A33pX HeNeennuinr aB4 y3ax 6anraa rax y3as.

Alrens
( 4 ?
: Xang Hilty gy
Haggy,
Praurry, iy
! LSy
3
o

Jaaxuiin ragapryy

L v
Xyypmar
aHTeHH

2-p 3ypar. 3an 60510H 60C00 eHUryyAunH TOAOPXOWOoNT

11
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[93Bap A33px GanpnanblH XyBbA, OAapUNrbliH XaHa, A33BPUNH MaTepuas Heneennmmnr
Oyypyynax 6a 6apunra gotop Heneernen (Uauaprard ragHa yea) xamruiH 6aragaa
10- 20 gb-3ap 6yypHa.

LlaxunraaH 6a COPOH30H OPHbIr TOMbEOT X3P3rnaH 604HO

E=,/5n

H=S/n (12

n =377 OM - YeneeT OrTOPrymH nMmnegaHc

OHA:

[93p AypAacaH TOMbEOHYY ancblH OPHbI MY>XUA 1T XYYUHTIN. SAr33pUNT OMPbIH OPHBbI
MY>XWI X3PIrnaBan angaa MXTon yp AyH rapHa. inmaac aarasp Tombéor LICO-HbI
Herneenern xsa3raapbiH 4OTOp Hanraa acaXMUr YHaNaxaa n awmvrnaHa.

8.2. XamxunTt xumnx

Toouoo xumxag xauyy GO0NMOH TOOUOOHbI Yp AYH HeneennannH xasraapblH 60CrbIH
opynM rapy Garraa yeg XaMxXunT XMAX Hb alumrtam. XaMXUNTUAr ofioH yncbiH 60M0H
YHOSCHUA CcTaHaapTbiH 6ONOH MAapraxnunH Ganryynnaryygaac rapracaH 3eBremx,
apraynanyygbir XoparnaH rynuyaTtrax ©6onox ©Oa ToAro3punr HopMaTMB  ULWNANG
TycracaH 60sHo.

9. O©OpTenTteec xamMmraanax apra

Xymyyc HoBTIpY 6onox, LCO-Hbl Henee Hb awynrymH Xxs3raapaac X3T3pPCaH
6arpnanyyaag LLCO-Hbl HeneeHu TyBLUHWIAT 3annwryi xsHax écton. CyypunargcaH
TOHOI TOXOOPOMXMNL 66pPUNeNnT XUNX GONMOMXIYM TOXWMONAONA XaMrMiH yp aluumrran
apra 6on awynryriH xsisraapaac X3T3pPCOH raspyydaj XyH HIBTPIXMUT xs3raapnax
OM.

9.1. Axxunnnax myx

Xapae LCO xaHanTrym Op4YMH Aaxb /ONIOH HUAT/ HeNneeHWn Xxs3raapaac X3T3PC3H
X3OMM Y XSHanNTTan opyvH /axnblH 6anpaH/ aaxb HeneeHun xa3raapaac bara 6ansan
TyxarH Tanbam pyy OFIOH HUWATUWAT HIBTPIXUWN Xsidraapfax, XapuH axkunygbir
3eBWO6PY OONHO. HaBTPaxXmnr xdAsraapriax 30puIroop LIOOXKTOM Xxawaa caafg
Ganryynx, Wwaapgnarag HUALC3H Nan3 xagax 605Ho. QH3 MyXna HIBTPIX axunygas
30XMX MIA3NNUIT erex écton 6a GanHrelH axnblH 6Ganpbir aHA 6arpnyynaxryn 6amnx
X3parTan.

9.2. X3T3pC3H MyX

X3paB LJCO-Hbl XaMXa3 axrblH GarpaH gaxb HeNeeHun xsisraapaac XaTapCcaH 6on
ONMOH HUATUUI Y, aXunygbilr 4 HOBTIPXMUI XA3raapsiax X3partan. XapaB axunumg
Tanban pyy HOBTPaX LWaapgnaratanm Ttoxuongong Heneer xsHanT gop GannraxbiH
TYN4 Aapaax apra XaMX3dHYYAUNUT 3anrLwryn aBax €CToun:

a) LlauapraryuiH Yagneir Typ 6yypyynax,

b) Xyrauaaraap AyHOaxracaH Heneer awynrynH TyBWWH JoTop 6annraxbiH
Tyng Heneenen foop 6anx xyrauaar xsHax,

c) KpaHunax Gyloy xamraananTblH XyBLAC X3P3rnax.

Toerces.

12
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A xaBcpant
(HopmaTuB)

OH9 xaBcpanTtag y3yyncaH 3ypart LCO-Hbl Har yycryyptam 6anx Toxuongona
HONeeHNN YHAMraar XMnx axunnaar OyayyBusniaH xapyynnaa. QH3 6yayysBy 3ypar Hb
Gaa3 CcTaHU, pagno HIBTPYYMAry, raspblH CTaHL 33par XONOOOHblI  TOHOr
TOXOOPOMXKYYAI X3PIrnaxaap 3opuyncaH 60mHo.

Tailin __/ Yrascaa Yurara xadix
AN HALCOH D ARKRIAT ATy

FIETF =2 Br

HaaresHIR YHRICY XHAX

KA ASPIAITHE YT TOI0pRoflaox y

Dproee wexoen

ST N o bar
THIEPAGRT

Liapapreis
LR @ ETAT
fafoan

Taxikne / amait G XNAX
T a— Gviy yHIAGI
FILLT = FFLTT, - b _
= 1“ = JoXHOcCOE VRrRTETYYTIX
OILARTTAraryi
HaxnearsArp
IGXHUCOA
AHATHTHK APTa,
HoTosHE 0pTaX MYy IRIN TOXOPEOIT | Tonw apra,
- A NTT SHAE

XomoaLl eprasryit
fialdx apra
EIMET ANQE

Toavomit masTpIm
sprax M1k Daldna vy?

Hagmmi CHprHAIIE Apra
EIMGETR AApLTarary i

3ypar A.1. Yin axunnaraadbl 6yayysu
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